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Soit un groupe additif M, +.

Sa loi scalaire nous permet de « multiplier » scalairement
tout élément m €M par tout entier rationnel z € Z. Le résultat
de cette opération est le multiple entier z» de m.

Tout naturellement se pose la question de « la division sca-
laire » par z. Autrement dit, étant donné w € M, existe-t-il toujours
un élément v €M tel que zv = w?

L’exemple du groupe Z, + des entiers rationnels suffit a
prouver que la «division scalaire » par z n’est pas toujours pos-
sible.

L’exemple du groupe R/Z. 4 montre que quand cette opé-
ration est possible, elle n’est pas toujours unique.

Exemple :3.(,000...) =
el 383350 )i=10
3 .(;666 ...) =0

I1 est facile de voir que la division sera possible par z si et
seulement si elle est possible par valeur absolue de :.

On appellera divisible un groupe dans lequel la division est
possible par tout entier naturel non nul (et donc aussi par tout
entier rationnel non nul). Le vocable « divisible » sera utilisé
de maniére générale quelle que soit la maniére de noter la loi
interne et la loi scalaire du groupe considéré.

Définition. — Le groupe G, = est dit divisible si et seulement
si pour tout g €G et tout n € wo, il existe (au moins) un h € G
tel que

g=n h

Exemples

a) Le groupe Z, + n’est pas divisible.
b) Les groupes Q, -+ et R, + sont divisibles.

c) Le groupe Ro, . est divisible.

« La division scalaire par # » est ici I'« extraction » de la racine
n-ieme arithmétique. Dans ce cas, le résultat est unique.

d) Le groupe Ry, - n’est pas divisible.

e) Le groupe R/Z, - est divisible.

Le résultat de la division scalaire n’est pas toujours unique.

/) Le groupe des rotations planes autour d’un point est divi-
sible. Le résultat de la division scalaire n'est pas toujours unique.
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